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1. Nota Introdutdria

O presente relatério foi elaborado conobjetivode assegurauma Monitorizagdo Agrometeorologica e Hidrolégara
gue figue reunidaa informacéo suficientgpara avaliacdo da situacéo de sewa pais dotando os decisores politicos de

elementos suficientes para responéen, em tempo Util e com rigga essa ocoémncia

Esta monitorizacdo consta da compilacéo dos parametros acompanhados pelo Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera
I. P. (IPMA), pelo Gabinete de Planeamento, Politicas e Administracdo Geral (GPP), em ligacdo com as Direcdes Regiol
de Agricultua e Pescas (DRAP) e com Instituto Nacional de Estatistica (INE), pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA

pela Direg@eGeral de Agricultura e Desenvolvimento RYEXEBADR)como se seguem:

Tabela 1: Resumo da monitoriza¢gdo em situa¢cao normal

Parametro Organismo Periodicidade
Precipitacéo e Teor de Agua no Solo IPMA Mensal
Agricultura de Sequeiro e Pecuaria Extensiva GPP/DRAP/INE Mensal
Armazenamento de Agua Subterranea APA Mensal
Armazenamento de agua superficial (albufeiras) APA Mensal

Armazenamento nas Albufeiras dos Aproveitamentos Hidroagricol
DGADR Semanal
- Grupo 2 e algmasdo Grupo 3

A presente abordagem esta prevista no Plano de Prevencdo, Monitorizacdo e Contingéncia para Situacdes de Seca
aprovado pela Comiss@®ermanente de Prevencdo, Monitorizacdo e Acompanhamento dos Efeitos déCREIAES),

criada pela Resolucdo de Conselho de Ministros n° 80/2017, de 7 de junho.

Este diploma criou tambémm Grupo de Trabalho com o objetivo de assessorar techicamente a&&mmgue tem, de

entre outras, a funcéo de:

Gt NP Rdzl ANJ NBf I iGsNA2& YSyaliAa RS Y2yAG2NART I oenz2 R2a Tl G2
dos recursos hidricpsuja periodicidade deve ser intensificada quando seja detetada sitwagdo de anomalia ou

declarada uma situacdo de seca, sendo que nestas situacdes os relatérios passam também a incluir as estimativas «
consumo ou utilizacé@o pelas principais atividades, nomeadamente o abastecimento publico, a agricultura, a producéo de

SYSNHAI S AYyRGgaidNARI O2Y YIA2NBa O2yadzy2a RS | 3dz oé

Nos relatériospoderdo ser sempre incluidos temas que seja oportuno dar a conhecer, sejam de caracterizacdo das

condi¢Bes, sejam de divulgacdo de recomendagdes ou de decisdes técnicas e politicagaassumid

Essas vertentes enquadrse-do no referido Plano, que, apresentande estruturado em trés eixos de atuagéo
Prevencéo, Monitorizacdo e Contingéngi@ontemplatemas comoa determinacéo de limiares de alerta, a definicdo de

metodologias para avaliacdo do impacto dos efeitos de uma seca, a concecdo de manuais de procedimentos par:
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padronizacdo da atuacéo, a disponibilizacéo de planos de contingéncia e a preparacdo pnéetidés para mitigacéo
dos efeitos da seca.

Este relatério de monitorizacdo agrometeorolégica e hidrolégica, relatR®de fevereiro do ano em curso, é décimo

sextoproduzido no contexto legislativo referidoo décimodo ano hidrolégico em curso (20/2018)



2. Situacd@o Meteorolégicam fevereiro 2018

l. Temperaturado ar em fevereiro 2018
O més dedvereiro de 2018 classificaa® como um més muito frio em Portugal continental.

O valor médio da temperatura média do ar em feveré®66 °Q foi inferior aovalornormal(19712000)em-1,42°C, sendo o
3° valor mais baixo desde 2000. Valores da temperatura média inferiores aos deste més ocorreram em cercid@68p
desde 1931 (Figurg.1

O valor médio da temperatura minima do(3a15 <O foi inferior ao normal em2,42 °C, sendo o 9° valor mais baixo desd#119

e 0 3° mais baixo desde 2000 (FigRya

O valor médio da temperatura maxima ddfairl3,96°C sendoinferior ao normal em0,42 °C.

Temperatura média do ar em fevereiro, 1931 a 2018
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Figura 1¢ Anomalias da temperatura minardo ar em relag&o aos valores médios no periodo-2800, no més de fevereiro, em
Portugal continenta{Fonte: IPMA).



17

Temperatura maxima (°C)

3

w8

E

5

S— 6 -

£

g

3 4

2

o

o

o 2 4

£

° 0
R E R R E R R R R R E R R R E R R
2233323233933 33233333933323339333J322332RRARRAARRRER

Figura 2¢ Variabilidade da temperatura maxima e minima do ar no més de fevereiro, em Portugal continental.
(Linhas a tracejadmdicam a média no periodo 192000)(Fonte: IPMA).

Na 12 quinzena do méss valores de temperatura média do ar apresentaram valores muito inferiores ao normal, em particular
entre os dias 2 e 9 de fevereiro (Figura 3). Neste periodo € de realcar os valores diérios de temperatuguetamtEemse

apresentaranmuito inferiores ao normal, sendo nos dias 6 a 8 inferiores a 0°C.

O dia mais frio ocorreu no dia 8 (4,6 °C) com um deswib,8EC em relagdo ao normal. Nesseadiemperatura minima do ar

também regstou o valor mais baixo doés (1,5°Q, -7,1 °C em relacdo & noain O valor mais baixo da temperatura maxima

registouse no dia 6 (10,1 °C3,5 °C em relagdo ao normal.

A partir do dia 14 e até dia 21 verificea uma subida da temperatura do ar, sendo de realcar o dia 20 com um valor de
temperatura maxima do ar de 18,8 °C, +4,2 °C em relagdo ao normal. Até ao fim do més -gerifiova descida de
temperatura (de 22 a®fevereiro) e nos ultimos dias do més a temperatura média do ar esteve proximo da iersalientar

gue no dia 24 de fevereiro o valor médio da temperatura minima foi inferior a 0 °C.



Evolugdo didria da média da temperatura do ar no més de fevereiro 2018, em Portugal Continental
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Figura 3¢ Evolucao diaria da temperatura (maxima, média e minilmar) do ar de 1 a 28 de fevereiro de 2018 em Portugal
continental e respetivos valores médios 12000 (Fonte: IPMA).

Il. Precipitagdoem fevereiro 2018

Em fevereiro o valor médio da quantidade de precipitacdo, em Portugal continental, foi cerca deri&¥halpclassificando
se este més como seco (Figura 4). Nos ultimos 30 anos, o valor médio da quantidade de precipitacdo em fevereiiorfoi super

ao valor normal (1972000) apenas em 8 anos.

De referir que fevereiro de 2018 foi 0 11° més consecutivo ealores de precipitacdo mensal inferiores ao normal.
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Figura4 - Anomalias da quantidade de precipitacdo em relagcao aos valores médios no perioeD007ho més de fevereiro, em
Portugal continenta{Fonte: IPMA).



Na figurab apresentase a distribicdo espacial da precipitagdo total e respetiva percentagem em relagdo a médi€2(0j1
em fevereiro. O menor valor mensal da quantidade de precipitacdo ocorreu em AjEzglenm, e o maior valor em Cabril,

184,4 mm (Figura ¢ lado esquerdo).

Em temos espaciais os valores da percentagem de precipitacdo, em relagdo ao valor médio no periegl@dQ@9#iram
inferiores ao normal em quase todo o territorio, camloresinferiores a 75% do valor normal em grande parte das regides,

sendo mesmo inferior 80% nalguns locais do Alentejo.

Os valores da percentagem de precipitacdo em relacédo ao valor médiawvaeatre 27% em Beja e 129 % em Aveiro (Figura

5 - lado direito).
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Figurab ¢ Distribuicdo espacial da precipitacéo total e respetiva percentagem em relacéo a média em féveraanlPMA).

Ill.  Precipitagdo no ano hidrolégico

O valor médio da quantidade de precipitacdo no presente ano hidrolégico 2017/2018 desde 1 de out@bdd ge28 de

fevereiro de 2018 foi de 258 mm, correspondendo a 57% do valor normal.

Na Figurab, apresentase a evolucéo dos valores da precipitagdo mensal no presente ano hidrolégico (2017/2018), no ano

hidrol6gico anterior (2016/17) e a precipitacaormal acumulada 1972000.
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Figura6 - Precipitagdo mensal acumulada nos anos hidrolégicos 2017/18, 2016/17 e precipitacdo normal acumule2@009Fdnte:

IPMA).

Os valores da quantidade de precipitacdo acumulada no ano hidrologico 2017/2018 continui@nmferiores ao normal e

variaram entre 33% em Covilhd €8@m Moncéo (Figurg.

Precipitagao Total - Outubro de 2017 a fevereiro de 2018
Precipitation Totals - October 2017 to February 2018
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Precipitagao Total - Outubro de 2017 a fevereiro de 2018
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Figura? - Precipitagdo acumulada desde 1 de outubro 2017 (esq.) e percentagem em relacao a méaizo0ydlr.\Fonte: IPMA).



A anomalia negativa da precipitac&o tem sido persistente desde o verdo de 2016§fgumeste periodo, em apenas 3 meses

(novembro de 2016, fevereiro e marco de 2017) ocorreram valores superiores ao normal.
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Figura8 ¢ Precipitagdo mensal entre jho de 2017 e fevereiro de 2018 e respetivos valores médios20@D{Fonte: IPMA).

IV.  Teorde Agua no Solem fevereiro

O indice de agua no solo (AS), produto soil moisture index (SMI) do Centro Europeu de Previsdo do Tempo a Médio Pra
(ECMWF)onsidera a variacdo dos valores de percentagem de agua no solo entre o ponto de emurchecimento permanente
(PEP) e a capacidade de campo (CC) e a eficiéncia de evaporacdo a aumentar linearmente entre 0% e 100%. A cor laranja es

j dzt Y R2 | { ligranj@etoBzulSofside® PEP <AS <CC, variando entre 1% e 99%, e azul escuroi@ndo AS

De acordo com o indice de dgua no solo, a 1 marco 2018 (Figlad®direito) verificotse, em relacdo a 15 de fevereiro 2018
(Figura 9 lado esquerdg)um aunento da percentagem de &gua no solo em todo o territério e em particular na regido Sul.
Nestas regides os valores de percentagem de agua no solo variaram em geral entre 20% e 60%, no entanto em alguns locais
Baixo Alentejo ainda se obsaramvalores nferiores a 20%. Nas regides do litoral Norte e Centro os valores de agua no solo

foram superiores as 80%.
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Figura9 - Percentagem de agua no solo (média@ cm profundidade), em relacéo a capacidade de agua utilizavel pelas plaiias a
defevereiro de 208 (lado esquerdo) e Ademarg 2018 (lado direito) 00 UTC t+0, ECMWHRES (resolucdo 16 km).Cor laranja escuro:
P{ X t9tT SyidNB 2 fFNlyeal § 2 |1 dfcro AS> C@AS Indice de/agua no@HENER porytdR 2
de emurchecimento permanente; E&pacidade de campdronte: IPMA).

V. Indice de Seca PDSI

De acordo com o indice meteoroldgico de seca’PB&final do més de fevereiro mantesge a situacdo de seca meteoroldgica
em quase todo ¢territdrio, verificandese apenas em relacéo a 15 de fevereiro uma diminui¢do da drea em seca extrema (Figura

10). No final deste més cerca de 84% do territorio estava em seca severa e extrema (83% em seca severa e 1% em seca extrel

1PDSH Palmer Drought Severity Indexindice que se baseia no conceito do balanco da 4gua tendo em conta dados da quantidade de precipitacéo,
temperatura do ar e capacidade de agua disponivel no solo; permite detetar a ocorréncia de periodos de sedaaeoclassitermos de intensidade
(fraca, moderada, severa e extrema).
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Figural0 ¢ Digribuicéo espacial do indice de seca meteorologica em 2% defevereiro 201§Fonte: IPMA).

Na Figura 11 apresent® a distribuicdo espacial do indice de seca meteoroldgica de abril 2017 a janeiro 2018 e na Tabela 2

apresentase a percentagem do territorio nas varias classes do indice PDSI (abril 2017 a fevereiro 2018).
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Figurall ¢ Variagdo mensal da distribuicdo espacial do indice de seca meteorqiégita: IPMA).

Na tabela 2, apreserdse a percentagem do territorio nas varias classes do indice PDSI entre 30 de 20bil7e 28 de
fevereirode 208. Nofinal deste més cerca de 84% do territorio estava em seca severa e extrema (83% em seca severa e 19

em seca extrema).

Tabela ; Classes do indice PDBEercentagem do territorio afetado entre 30 de abal2017e 28 de fevereiro de 20B (Fonte: IPMA).

Classes PDSI 30 d'e 31 Qe ?0 de ?1de 3lde 30de 3lde 30 de 31lde .31 d_e 28 dg
abril maio junho julho agosto | setembro | outubro | novembro | dezembro | janeiro fevereiro
Chuva extrema 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
Chuva severa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
Chuva moderada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
Chuva fraca 0,8 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0.0
Normal 2,7 1,9 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0.0 0,6 0,0 0.5
Seca Fraca 20,2 23,1 3,4 4,2 2,6 0,8 0,0 00 5,6 4,5 3.7
Seca Moderada 75,6 71,4 17,0 16,5 37.8 10,7 0,0 2.7 291 399 114
Seca Severa 0,7 3,4 72,3 69,6 58,9 81,0 24,8 46.8 583 55,6 83.1
Secéxtrema 0,0 0,0 7,3 9,2 0,7 7,4 75,2 50.4 6,4 0,0 1.3
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Analise comparativa das situaces de seca severa e extrema

Na figural2 apresentase a evolugdo mensal da percentagem do territério em seca severa e extrema, de acordo com a
classificagdo do indice PDSI, para as situacdes de seca de 1944/45, 2004/05, 2008/09, 2011/12, 2014/15 e 2016/17.

A situacdo de seca atualamtémse com mais de metade do territério nas classes de seca severa e extremaN84%).

secas ocorridas anteriormente, em nenhuma delas houve um aumento da area em seca severa e extrema noesatono,

manuten¢do deuma situacdo severa no inverno comaatual seca de 201{igural?2).

A seca de 201&ncontraseha 9 meses consecutivos com mais de 10% do territério nas classes de seca severa e extrema.

Assituacdes de seceom mais meses nesta situacdo foram 2005 durante10 mesese em 1945durante 13 meses

(Figural3).
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Figural2 ¢ Evolugdo mensal da percentagem do territério em seca severa e extrema, de acordo com a classificacao do indice PDSI, pa
vérias situacOes de seca (historica:1944/45; ap6s 2000: 2004/05, 2008/09, 2011/12, 2014/181& pFdhte: IPMA).

Anos de seca

Numero de meses nas classes de seca severa e extrema do indice PDSI em mais
de 10% do territério
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Figural3 ¢ Nimero de meses nas classes de seca severa e extrema do indice PDSI, considerando pelo menos 10% do territorio ness:
classes, para varias situacdes de seca (historica:1944/45; apos 2000: 2004/05, 2008/09, ZMIWME e 2016/17)(Fonte: IPMA).
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VI.

O indice SPI (Standardized Precipitation Indiestice padronizado de precipitagéo) quantifica o défice ou o excesso de

precipitacdo em diferentes escalas tempofaiue refletem o impacto da seca ndisponibilidades de agua.

Nas Figura&da, 14b e 14c apresentase oindiceSPI nas escalas de 6, 9 e 12 meses no final de janeiro e de fevereiro 2018.

Verifioou-se um aumento da intensidade de seca em algumas bacias do territério, em particular nas des€adal2 meses

do indice SPI.

Assimno SPI 6 mesésde realcar o aumento da intensidade (seca severa) nas bacias do Tejo, Sado e Guadiadddrigura

e no SPI 12 meses nhas bacias do Douro e Mondego (Eipra

No SPI 9 meses mantése a classe deeca severa nas bacias do Tejo, Sado e Guadiana, a qual se estendeu a bacia Ribeira:

do Oeste. Na bacia do Mondego verifieeeiuma diminuicao do indice, estando agora na classe de seca moderada (Figura

14b).
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Figuralda ¢ Distribuicao espacial do indice de seca SPI 6 njeset: IPMA).

2 As menores escalas, até 6 meses, remetem a seca meteorolégica e agricola (défice de precipitagdo e de humidade ndisaioenéspentre os 9

e 0s 12 meses a seca hidrolégica @svassez de agua refletida no escoamento superficial e nos reservatoérios arizondicdes do estado da agua
no solo respondem a anomalias da precipitacdo numa escala temporal relativamente curta (3 a 6 meses), enquanto os duacsibe@aea e os
reservatorios de dgua respondem a anomalias de precipitacdo em escalas temporais mais alargadas (9, 12 meses).
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